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LA INDUSTRIA ESPANOLA SEGUN SU STOCK
DE CAPITAL: 1964-1981

Joaquin GOMEZ VILLEGAS
Universidad Complutense de Madrid

En este trabajo se presenta una estimacion del stock neto del capital fijo para la industria espafiola,
desagregada en 28 ramas productivas, a lo largo del periodo 1964-1981, seiialando los criterios
utilizados en la estimacidn de la inversidn y de las tasas proporcionales de depreciacidn. Seguidamente,
se describe la evolucidn del stock de capital delimitdndose los subperiodos existentes y los comportamien-
tos diferenciales entre ramas. Por idltimo, se pone de manifiesto la estrecha relacidn existente entre la
evolucidn del stock de capital, y la inversion, y la alteracion en la intensidad de la sustitucidn de
trabajo por capital, lo que a su vez va ligado a fuertes reducciones en las necesidades de capital por
unidad de output.

1. Imtroduccion

El objeto basico del trabajo consiste en la presentacién de una estimacién del
stock neto de capital fijo en la industria espafiola desagregado en 28 ramas
productivas para el periodo 1964 a 1981*. Sin embargo, el trabajo consta de
tres partes claramente diferenciadas: en la primera, se expone el criterio utiliza-
do en la construccién de la variable objeto de estudio, asi como las referencias
bibliograficas de donde han sido tomadas el resto de variables necesarias para
la estimacién del stock de capital; la segunda parte, estd dedicada a la descrip-
cién de la evolucion del stock de capital tanto por ramas productivas como por
subperiodos claramente diferenciados dentro del periodo de anilisis; final-
mente, en la tercera, mediante la utilizacién de las relaciones capital/produc-
cién, capital/producto, capitalftrabajo y capital/horas trabajadas, se trata de
interpretar la evolucién de la industria espafola, asi como de establecer las
relaciones existentes entre las relaciones mencionadas y dicha evolucién.

* El criterio seguido en la delimitacién de estas ramas productivas ha sido el del distinto
dinamismo en la asimilacién de cambio técnico sujeto a la fuerte restriccién de disponi-
bilidad de base estadistica para la estimacién de series de FBCF, stock de capital y
produccién a lo largo del periodo de analisis.
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2. Construccién de la serie desagregada
de stock neto de capital

Como resulta evidente, para la construccién de esta variable es necesario contar
con la informacién siguiente:

a) Stock neto de capital en el afio inicial.
6) FBCF anual.
¢) Depreciacion anual

exponiendo a continuacién brevemente el criterio de estimacién seguido en la
determinacién de las mismas o, en su caso, las referencias bibliograficas donde
aparecen recogidas dichas variables.

2.1.  El stock neto de capital del afio 1965

La tnica estimacion existente del stock neto de capital para el sector industrial
de la economia espafiola con una desagregacién suficiente para el objetivo
pretendido, es la realizada por la Universidad Comercial de Deusto (UCD)
para el afio 1965 (Universidad Comercial de Deusto, 1968).

No obstante, esta fuente estadistica plantea numerosos problemas en cuanto a
su fiabilidad, entre los que cabe destacar los siguientes:

a) Una importante falta de informacién sobre los métodos de estimacion
utilizados en cuanto a:

— Porcentaje del sector investigado exhaustivamente.

— Ciriterio de extrapolacién al total del sector.

— Criterio de depreciacién seguido.

— Estimacién de vidas atiles.

— Método de obtencidn del stock de capital a través de muestras.

4) Los autores utilizan indiscriminadamente como criterios de valoracién:

— Precio de mercado.

— Valor de reposicién deducidas amortizaciones.
— Coste de adquisicion.

lo que repercute en una notable falta de homogeneidad que dificulta las
comparaciones entre los sectores investigados.

¢) La omisién en las estimaciones sectoriales de la partida elementos de
transporte al darse a la misma entidad propia bajo los epigrafes «Parque
de vehiculos» y «Flota mercante». Este hecho resulta sorprendente dado
que en el trabajo se ha estimado el stock de capital de mas de 90 subsecto-

res que, al eliminar los elementos de transporte, limitaria su utilizacién en
estudios desagregados.
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Sin embargo, parece que este problema no tiene la importancia que en un
principio podria atribuirsele, ya que la partida elementos de transporte
para una amplia gama de subsectores productivos no tiene un importancia
determinante. Y, por otra parte, en muchos de los casos donde si tiene un
peso especifico propio se ofrece informacién sobre la cuantia de la misma.
Este es el motivo por el que pienso que estamos ante un problema muy
puntual, que debe afectar mas a la cifra global de stock de capital ofrecida
por la Universidad Comercial de Deusto, por las mas que probables dupli-
caciones entre los elementos de transportes sectoriales y las partidas «Par-
que de vehiculos» y «Flota mercante», que a las distintas estimaciones de
los subsectores productivos, si bien, como no, es un nuevo elemento de
incertidumbre sobre los valores estimados.

d) La existencia de un método de estimacién indirecta a través de una
muestra de 1.805 establecimientos industriales. Este método ha sido utiliza-
do profusamente en la estimacién, alcanzando la cuantia del stock de
capital estimado mediante el mismo en el caso del sector industrial el 25,3
por 100 del total, dependiendo en gran medida el resultado final de la
bondad de dicho método.

No obstante, ademas de que la muestra es demasiado reducida para los
objetivos perseguidos y que, légicamente, est4 sesgada hacia los estableci-
mientos de mayor dimensién, el método tiene un elevado grado de incon-
sistencia en su planificacién.

Por la existencia de todos estos problemas y limitaciones que conlleva la
utilizacién del stock neto de capital del afio 1965 estimado por la UCD, se ha
corregido el mismo segun la evolucién de la relacién capital/produccién, dado
que, como se vera mas adelante, esta relacion tiene una tendencia muy clara en
su evolucién en todas las ramas productivas?, por lo que el criterio de correcién
utilizado ha consistido en suavizar la tendencia de la relacién capital/produc-
cién cuando su evolucién era excesivamente rapida en el entorno del afio 1965 sin
que existiesen razones sectoriales que lo justificasen —como cierre de estableci-
mientos industriales, problemas de demanda efectiva, etc. >—. Asi y todo, debe
quedar claro que en ningin caso la suavizacién de la tendencia de la relacién ca-
pital/produccién ha implicado un cambio de direccién de la misma, mantenién-
dose, por tanto, el crecimiento o decrecimiento de la relacién original y modificin-
dose, solamente, la tasa a la que dicha relacién evoluciona a lo largo del tiempo.

! Las series de produccién utilizadas para esta correccién han sido estimadas por R.
Gandoy y J. Gémez Villegas a través de la informacién recogida de las publicaciones:
Estadistica Industrial de Espafia del INE, Encuesta Industrial del INE, Estimacién de
la Renta Industrial del Ministerio de Industria y las tablas input-output de 1970, 1975 y
1980. Estas series de produccién pueden consultarse en Gémez Villegas, J. (1987).

2 Posteriormente se comprobé el resultado asi obtenido con el de ajustar una tendencia
lineal (o cuadrética en algunos casos) a la evolucién de la relacién capital/produccién,
deducida de la estimacién de Deusto para el afio 1965, y corrigiendo la misma con los
coeficientes obtenidos, no difiriendo significativamente de la presentada en este trabajo.
Para una discusién en profundidad de los problemas de fiabilidad que plantea la
estimacién de UCD asi como del criterio de correccién utilizado puede consultarse
Goémez Villegas, J. (1987).
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En el cuadro 1 aparecen recogidas las diferencias entre la estimacién de UCD y
la correccién segin el criterio anteriormente mencionado®. Dichas diferencias
son poco importantes para el total de la industria, no alcanzando el 5 por 100,
pero notables en el caso de algunas de las ramas productivas.

Cuapro 1
Comparacién entre el stock de capital estimado por la Universidad de Deusto
y correccién de éste para el afio 1965
(en millones de pesetas de 1965)

Ramas Estimaczci);l propia Estimaci()(n2 )de Deusto [()/(2)] x 100
1 6.142,0 6.142,0 100,00
2 9.937,7 6.210,0 160,03
3 9.866,3 20.542,6 48,03
4 52.339,3 52.318,0 100,04
5 52.058,6 60.788,1 85,64
6 44.263,5 52.122,9 84,92
7 6.020,2 8.422,0 71,48
8 19.635,0 21.070,0 93,19
9 21.140,0 21.140,0 100,00

10 20.412,0 20.412,0 100,00
11 16.680,0 12.327,7 135,31
12 9.079,8 19.386,0 46,88
13 6.533,6 8.462,8 77,20
14 6.548,8 6.548,8 100,00
15 : 9.209,6 7.431,0 123,93
16 20.089,6 20.089,6 100,00
17 5.412,2 7.709,0 70,21
18 20.592,0 20.592,0 100,00
19 93.250,0 93.250,0 100,00
20 21.981,0 21.981,0 100,00
21 37.612,4 37.612,4 100,00
22 30.111,6 30.207,5 99,68
23 11.902,0 11.942,0 99,67
24 22.930,8 28,988,6 79,10
25 5.069,0 © 5.069,0 100,00
26 43.093,4 43.093,4 100,00
27 23.197,0 21.509,9 107,84
28 220.230,0 220.230,0 100,00
TOTAL 845.337,4 885.598,7 95,45

Fuente: Tomado de la Universidad Comercial de Deusto (1968) y elaboracién propia.

2.2. La FBCF anual

La construccién de series de FBCF ha significado una larga y compleja tarea
debido a la gran cantidad de informacién de base estadistica recopilada asi
como a las notables deficiencias que la misma plantea. Por la extensién que

3 La definicién de las ramas productivas y su correspondencia con la Clasificacién
Nacional de Actividades Econémicas (CNAE) de 1952 y 1974 esta recogida en el cuadro
A.E.1 del apéndice estadistico.
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seria necesaria para presentar los criterios de estimacion utilizados se obviard
aqui la exposicién pormenorizada de esta variable*, limitindome a comentar el
criterio general de construccion y las estadisticas fundamentales consultadas.

La evolucién seguida por la estadistica espafiola obliga a dividir el periodo de
anilisis en tres subperiodos que abarcan los afios: 1964-1975, 1976-1977 y 1978-
1981. En el primer subperiodo, la principal fuente utilizada ha sido la Encuesta
sobre Existencias e Inversiones del Servicio Sindical de Estadistica, que ofrece
las inversiones en concepto de ampliacién, modernizacién y mantenimiento de
los establecimientos en funcionamiento, completada con las nuevas inversiones
del Registro Industrial publicado por el Ministerio de Industria. Dados los
problemas de cobertura que plantea aquella fuente, como consecuencia de los
deficientes censos de establecimientos industriales, se ha corregido el nivel de las
series asi obtenidas a través de una tabla input-output de FBCF para el afio 1975
elaborada y facilitada por J. Alcaide.

En los afios 1976 y 1977 se produce una fuerte laguna estadistica al desaparecer
la publicacién del Servicio Sindical de Estadistica. Por este motivo, para obte-
ner la variable en estos afios fue necesario acudir a monografias sectoriales,
muestras de empresas y, sobre todo, a la publicacion La industria Espaiiola en ...
del Ministerio de Industria.

Finalmente, en el periodo 1978-1981 la estadistica seguida ha sido la Encuesta
Industrial del INE completada, por idénticos motivos que en el primer subpe-
riodo, con el Registro Industrial.

Por otra parte, la construccién del deflactor de la FBCF se ha realizado
mediante los deflactores de produccién tomados de Gandoy, R. (1987) ponde-
randolos con una estructura fija, Gnica a la que se ha tenido acceso, deducida
de la mencionada tabla input-output para 1975 de J. Alcaide.

Estos deflactores de produccién utilizados han sido estimados mediante indices
de cantidades de base mévil tipo Laspeyres para las 28 ramas productivas
consideradas a partir de informacién para productos individuales deducida de
la Estadistica Industrial y de la Encuesta Industrial del INE.

2.3.  La depreciacion anual

La estimacién de esta variable se ha realizado a través del calculo de tasas de
depreciacién proporcionales en funcién de la vida atil del inmovilizado mate-
rial.

Para la estimacién de la vida (til se ha contado con dos fuentes de informacién.
La primera es la publicada en Ministerio de Industria (1980) en la que se
suministra la vida qtil del equipo capital, descomponiéndola en Instalaciones y

4 El lector interesado puede encontrar en Gémez Villegas, J. (1987) una exposicién
detallada de los criterios de estimacién, de la informacién de base consultada y de las
comparaciones con otras fuentes de informacién agregadas.
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maquinaria y Motores, de los nuevos establecimientos industriales y estando
referida la misma al afio 1976. El procedimiento seguido para determinar la
vida ti! media de cada rama productiva ha consistido en ponderar las vidas
tiles para cada subrama mediante los valores de produccién tomados de la
tabla Input-Output del afio 1975; estos valores son los recogidos en la primera
columna del cuadro 2.

La segunda fuente de informacién existente para estimar vidas utiles es la
Muestra de Grandes Empresas realizada por el Ministerio de Industria para los
afios 1973 a 1981. A través de la informacién procedente de aquellas empresas
que contestan todos los cuestionarios del mencionado periodo, se determiné la
relacién Inmovilizado material bruto en el periodo ¢/Dotacién a la amortiza-
cién en el periodo ¢ + 1, que bajo el supuesto de que las empresas utilicen el
criterio de amortizaciones lineales, proporciona la vida 1til del equipo capital
comprometido en cada uno de los afios del periodo 1973 a 1981. La segunda
columna del cuadro 2, muestra la media aritmética simple de la vida util
estimada en cada uno de los afios. Los principales problemas que plantea esta
forma de estimar la vida 1til son dos. El primero, deriva de lo reducido de la
muestra y del sesgo de la misma hacia las grandes empresas. El segundo,
consiste en que las politicas de amortizacién practicadas por las empresas no
tiene por qué responder al criterio de amortizacién lineal —por motivos fisca-
les, de resultados, de revalorizacién de balances, etc.

La columna tercera del cuadro 2 muestra un intento de cuantificacién de la
alteracion de la vida dtil al ampliar la muestra de empresas. La forma de
determinacion de dicha columna ha consistido en calcular la relacién Inmovili-
zado material bruto en 1980/Dotacién a la amortizacién en 1981 sobre la
muestra ampliada, aplicando a este coclente las tasas de evolucién de las vidas
utiles de la muestra de empresas reducida y calculando, nuevamente, la media
aritmética simple.

Mediante la comparacién de estas tres estimaciones se ha obtenido la vida 1til
para el periodo 1975-1981 que ha sido utilizada en el calculo de la depreciacién
anual. Es necesario advertir que el peso fundamental en la determinacién de las
vidas ttiles aplicadas ha sido concedido a la informacién recogida en la colum-
na primera del cuadro 2, a pesar de que la vida atil alli reflejada puede
encontrarse algo infravalorada al no tenerse en cuenta la partida del inmovili-
zado terrenos en dicha estimacién’.

Finalmente, las vidas tiles aplicadas en el periodo 1964-1973 han sido estable-
cidas en funcién de la evolucién de las vidas ttiles estimadas sobre la encuesta
de grandes empresas para los afios 1973 a 1975. Como puede observarse en el
cuadro 2 la alteracién de las vidas atiles que se ha introducido en los dos
subperiodos considerados ha sido ciertamente reducida, con la excepcién de la
rama Energia eléctrica donde se ha podido contar con una amplia muestra de
empresas que cubria la totalidad del periodo de analisis.

5 Ha podido constatarse c6mo la cuantia de los terrenos sobre el inmovilizado material,
en la muestra de grandes empresas del Ministerio de Industria, era bastante reducida,
por lo que su inclusién no habria alterado significativamente esta estimacién.
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CuaDRO 2
Vidas ttiles estimadas

343

Vidas utiles aplicadas
Ramas 1 2% 3* 1964-1973 1974-1981
1 14,7 13,5 (2) 12,1 (32) 14 13
2 — 18,4 (3) 17,5 (6) 19 19
3 — 9,3 (2) 7,0 (20) 11 10
4 18,3 20,6 (8) 19,8 (65) 20 19
5 18,7 13,0 (16) 12,3 (99) 19 18
6 17,0 15,3 (8) 14,8 (147) 15 17
7 16,3 10,4 (1) 15,0 (22) 16 16
8 18,4 22,9 (1) 14,7 (27) 18 18
9 15,5 16,4 (3) 20,8 (44) 17 17
10 14,3 11,0 (3) 11,3 (26) 15 14
11 15,0 11,0 (3) — 14 15
12 17,6 16,5 (1) 10,3 (9) 17 17
13 14,0 12,6 (10) _— 13 14
14 17,2 19,0 (1) 17,4 (12) 17 17
15 14,0 16,8 (1) 10,3 (33) 14 14
16 16,4 15,2 (9) 15,2 (64) 17 16
17 18,7 16,1 (8) 13,4 (55) 18 18
18 18,9 14,3 (5) 14,3 (7) 17 17
19 21,3 20,6 (12) 21,8 (78) 22 22
20 15,1 13,9 (14) 12,2 (89) 15 15
21 16.2 13,8 (5) 11,6 (69) 15 16
22 15,3 10,9 (14) 14,0 (58) 16 15
23 17,5 20,0 (3) 26,0 (19) 19 18
24 16,1 19,7 (4) 17,0 (87) 17 17
25 17,0 21,8 (1) 8,3 (18) 17 17
26 15,3 13,5 (8) 14,7 (88) 16 15
27 12,8 13,4 (4) 7,6 (66) 13 13
28 — 29,7 (15) 39,6 (32) 29 25

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién procedente de la publicacién Ministerio de
Industria (1980), de la TIO-75, y de las Encuestas de Grandes Empresas (varios afios).

* Entre paréntesis figura el niimero de empresas sobre el que se ha obtenido la vida Gtil.

Una vez establecidas las vidas ttiles, el célculo de las tasas proporcionales de
depreciacién se ha realizado mediante la expresién:

5 =— [

v

siendo:

0 = tasa proporcional de depreciacién.
w = vida 1til.

La eleccién de [1] como forma de calculo obedece a que la tasa de depreciacién
proporcional asi estimada se aproxima en el residuo a la utilizacién de tasas de
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depreciacién lineales, si bien la senda de depreciacién es superior en el caso de
la tasa proporcional que en el caso de la lineal®.

Una vez determinado el stock neto de capital en el afio 1965, las series de FBCF
y las tasas de depreciacién proporcionales, se ha calculado la serie de stock neto
de capital para el periodo de analisis a través de la expresion siguiente:

K, = K,_;(1 — &) + FBCF, [2]

siendo:

K
é

stock neto de capital.
tasa proporcional de depreciacion.

I

I

3. La evolucién del stock neto de capital en la industria espaifiola

El grafico 1 muestra el comportamiento de la variable stock neto de capital
en la industria espafiola entre 1964 y 1981. En el mismo puede observarse como
entre los afios 1964 a 1977 la tendencia seguida por dicha variable es de intensa
expansién, mientras que desde 1978 a 1981 se produce una nada despreciable
destruccién de stock neto de capital.

No obstante, es conveniente analizar con mayor detalle la evolucién de esta
variable, estratégica en el crecimiento econémico, con objeto de detectar distin-
tas fases en la acumulacién de capital de la industria espafiola. El Cuadro 3
recoge las tasas anuales medias de variaciéon de las variables stock neto de
capital y FBCF, distinguiendo dos subperiodos para la etapa de auge de la
economia espafiola (1964-1974) y otros dos para la de crisis (1975-1981),
dentro del periodo analizado.

6 Se ha realizado una comparacién entre la cuantia de la amortizacién anual calculada
aplicando el tipo uniforme de depreciacion, deducido segin la expresién [1], al stock de
capital, con la ofrecida por el Ministerio de Industria en la publicacién Estimacién de la
Renta Industrial para los afios 1964 a 1976 (extrapolando la relacién amortizacién/pro-
duccién a los valores de produccién tomados de Gémez Villegas, J. (1987), dado los
problemas de cobertura que plantea esta publicacién). obteniendo unos resultados
bastante similares en la gran mayoria de las ramas productivas, aunque algo superiores
en el caso de la deducida con tasas proporcionales de depreciacién.

Por otra parte, se ha intentado estimar el stock de capital para el afio 1981 a través de la
muestra de empresas de la Central de Balances del Banco de Espafa, con el fin de
calcular la tasa interna de depreciacién que iguala el stock de capital del afio 1964 mas
la suma de la FBCF hasta el afio 1981, con el stock de capital estimado para este Gltimo
afio, y asi poder obviar todo el célculo y las posibles deficiencias de las tasas proporcio-
nales de depreciacién expuesto en el texto. Sin embargo, en la estimacién de una
ecuacién en cada una de las 28 ramas productivas, deducida de una funcién de
produccién trascendental logaritmica, de corte transversal utilizando minimos cuadra-
dos ordinarios, siguiendo el procedimiento de White de estimaciéon consistente en la
varianza para la correccién del problema de heteroelasticidad, no se han obtenido en
ningiin caso R? suficientemente altos como para poder extrapolar los resultados de la
muestra al conjunto de las ramas productivas.
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Cuapro 3
Tasas anuales medias de variacién del stock neto de capital y de la inversién,
en pesetas constantes de 1964, para la industria espafiola: 1964-1981 (en porcentajes)

1964-1970 | 1970-1974 | 1975-1978 | 1979-1981 | 1964-1974 | 1975-1981

Stock neto
de capital 5,65 4,99 1,45 -1,39 5,37 0,23
FBCF: 7,90 4,47 —9,46 1,93 6,90 —4,58

Fuente: Elaboracién propia.

La delimitacién de los dos subperiodos dentro de la fase de auge obedece a que
los mismos marcan dos etapas diferentes en la acumulacién de capital. Entre los
afios 1964-1970 la industria espafiola se encuentra en su maxima expansién y
desarrollo, mientras que en los afios 1970 a 1974 va a mostrar un crecimiento
algo maés ralentizado. Esta diferencia por subperiodos en la acumulacién de
capital resulta atn mas evidente cuando se comprueba que ramas productivas
con un gran peso especifico, y a las que tradicionalmente se «responsabiliza»
del fuerte crecimiento de la economia espafiola, estin registrando tasas anuales
medias de crecimiento en el stock de capital inferiores en los afios 1970 a 1974
que entre 1964-1970. Efectivamente, este es el caso (véase cuadro A2 del
apéndice estadistico) de la Industria Alimentaria, de una buena parte de la
Industria Quimica (en concreto las ramas productivas: Quimica basica, Mate-
rias sintéticas y fibras artificiales, Caucho, Transformados de materias plasticas
y Quimica industrial), de las Industrias Basicas, de Maquinaria (tanto eléctrica
como no eléctrica), de Material de Transporte y, por altimo, de la Industria de
la Construccién.

Por el contrario, la delimitacién de los dos subperiodos en la crisis econémica
ha obedecido a la consideracién de los afios en que se registran los impactos del
precio del petréleo, 1975 y 1979, ya que con respecto a las dos variables
consideradas no puede hablarse de alteraciones determinantes en su evolucién.
Asi, mientras el stock neto de capital mantiene en los afios 1975 a 1978 una tasa
anual media positiva, la FBCF alcanza el —9,46 por 100; tasa que en esta
ultima variable se hace positiva para los afios 1979 a 1981 (debido a un fuerte
incremento de la FBCF en 1981 que compensa la caida de los afios 1979 y
1980), mientras que en el stock neto de capital pasa a ser negativa. Es preciso
hacer constar cémo las diferencias observadas entre las dos variables no obede-
cen solamente a que se estan considerando variables de naturaleza distinta, sino
que una buena parte puede derivar de la utilizacién de tasas de depreciaciéon
proporcionales y del supuesto de que la inversién materializada en un afio no
comienza a depreciarse hasta el siguiente.

La tasa anual media de variacién del stock neto de capital para los afios de
crisis Unicamente presenta valores positivos en 9 de las 28 ramas consideradas.
Asi, si se eliminan las de Combustibles minerales y Energia eléctrica cuyo
comportamiento resulta ficilmente explicable por la sustitucién del petréleo
por fuentes alternativas de energia, se tienen crecimientos de la variable en:
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Otras industrias extractivas, Madera y corcho, Industria papelera e Industrias
metélicas; todas ellas de reducido peso dentro de la industria espafiola y poco
dindmicas en los aiios de fuerte crecimiento y expansién. Dentro de la industria
quimica aumenta su stock de capital: Quimica basica, Abonos y plaguicidas e
Industria farmacéutica. Las 19 ramas productivas restantes destruyen parte de
su stock neto de capital y, por tanto, de su capacidad productiva en estos afios
de crisis.

Con respecto al peso de las ramas productivas consideradas en el stock de
capital de la industria, destaca la rama de Energia eléctrica seguida, a conside-
rable distancia, de la de Industrias basicas. Un segundo grupo por su aporta-
cién al stock de capital estd constituido por las ramas: Otras industrias alimen-
ticias, Conservas y bebidas, Cemento, ceramica y vidrio, material de transporte
y Construcciéon. Siguiendo con esta descripcidn, si se divide la industria en
cinco grandes ramas productivas, que responden a otros tantos tipos diferentes
de demanda, la participacién media de las mismas en el stock neto de capital
de la industria entre los afios 1964 a 1981 es”: 11,2 por 100 para Alimentacién,
33,63 por 100 para Productos intermedios, 9,24 por 100 para Bienes de equipo,
18,57 por 100 para Bienes de consumo y 27,36 por 100 para Energia.

De estas cinco ramas las mas dindmicas en los afios de auge (véase grafico 2)
han sido la de Bienes de consumo ({nica con tasas anuales de crecimiento
superiores a las del agregado de la industria desde 1965 a 1974) y las de
Productos intermedios, seguidas muy de lejos de la de Energia. Las menos
dindmicas en estos aflos (véase grafico 3) con fuertes aceleraciones y desacelera-
ciones en el crecimiento del stock de capital fueron Alimentacién y, sobre todo,

Bienes de equipo (con una ligera destruccién de stock de capital en el afio
1968).

Esta situacién se altera por completo durante los afios de crisis econémica
donde la diferencia la marca la rama de Energia con tasas de crecimiento en su
capital positivas en todos los afios. También es destacable la situacién de la
rama de Bienes de equipo que, si bien no es ajena a la crisis, tiene un comporta-
miento bastante mejor que el resto de las ramas, -y sobre todo, mejor que el de
las de Productos intermedios y Bienes de consumo que son las que mayor
recesién experimentan en su stock de capital (véase grificos 4 y 3).

7 Las ramas productivas que se han integrado en estas cinco grandes ramas no responde
con exactitud a la denominacién que se da a las mismas, debiendo tomarse solamente
como una aproximacién, ya que en la delimitacién de las 28 ramas productivas que
componen el sector industrial no se ha seguido un criterio que permitiese posteriormente
y de forma directa esta agregacion, sino un criterio relativo al mayor o menor dinamis-
mo en la adopcién de cambio técnico. De esta manera, dentro de las cinco ramas se
integran las siguientes:

— Alimentacién: 4 y 5.

— Productos intermedios: 3, 9, 11 a 16, 18, 19, 23 y 26.
— Bienes de equipo: 20, 21, 24 y 25.

— Bienes de consumo: 6 a 8, 10, 17, 22 y 27.

— Energia: 1, 2 y 28.
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Resulta claro, por tanto, segin la variable stock neto de capital, que la indus-
tria espafiola responde de la manera esperada a los esfuerzos realizados en la
linea de la sustitucién de importaciones por produccion nacional, con un claro
desarrollo de las ramas de Bienes de consumo y Productos intermedios y algo
mas problematico y titubeante de la de Bienes de equipo. Sin embargo, es
precisamente en esas ramas donde con mayor intensidad va a incidir la crisis,
eliminando desde 1976 parte de su capacidad productiva.

4. Aparicién de hechos estilizados relacionados con el stock neto
de capital fijo en la industria espaiiola.

. Cuabro ¢
tasas anuales medias de variacién de las relaciones capital/produccién,
capital/producto, capital/trabajo y capital/horas trabajadas,
en pesetas constantes de 1964, para la industria espafiola: 1964-1981 (en porcentajes)

1964-1970 |1970-1974 | 1975-1978 | 1979-1981 | 1964-1974 | 1975-1981
Xj0: —405 | —269 | -085 | —222 | -353 | —144
K[VAN: -633 | —611 | —350 | —311 | —644 | —333
KIL: 2,86 1,98 2,70 3,95 9,41 2,94
Kith: 2,59 2,80 6,31 4,76 2,62 5,65

Fuente: Empleo y horas trabajadas, tomado de Gandoy, R. (1987); produccién y valor afiadido, R.
Gandoy y J. Gémez Villegas; stock neto de capital, elaboracién propia.

El objetivo de esta seccién consiste en, utilizando las relaciones que figuran en
el cuadro 4, comprobar si se detecta la aparicién de algin «hecho estilizado» en
la acumulacién de capital de la industria espafiola, y en establecer comporta-
mientos paralelos entre las variables y relaciones para los subperiodos que han
podido delimitarse a través del stock neto de capital y la FBCF.

Con respecto al primero de los objetivos pretendidos, es claro cémo en la
industria espafiola se manifiestan dos «hechos estilizados»:

a) La marcada tendencia a la reduccién de las necesidades de capital en la
obtencién del output.

5) El fuerte ritmo de mecanizacidn en la actividad productiva.

no obstante, estas dos lineas de evolucién merecen un andlisis mas detenido y
una serie de matizaciones, sobre todo, si se intentan ensamblar con el segundo
de los objetivos referentes a la intensidad con que evolucionan relaciones y
variables por subperiodos.
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Comenzando por la evolucién de la relacién capital/produccién durante la
etapa de auge, se observa cdémo, ademas de la mencionada tendencia a la
reduccién de la misma, la mayor intensidad de su caida se produce precisa-
mente cuando maés fuerte es el crecimiento del stock de capital y de la FBCF,
esto es, en el primer subperiodo. Por lo que se refiere a los afios de crisis, la
evolucién de la relacién pierde una parte importante de su significado en la
medida en que en dichos afios se estd produciendo un dréstico cierre de
establecimientos industriales y la aparicién de capacidades ociosas, hechos
ambos que tienden a alterar la mencionada relacién aunque las técnicas em-
pleadas no se hubiesen modificado. A pesar de ello, durante los afios de crisis en
que se detiene el crecimiento del stock de capital y de la FBCF el ritmo de caida
de la relacién ha sido mucho mas reducido que durante el auge.

Por otra parte, resulta interesante comprobar (véase grificos 6 y 7) cémo si
bien la tendencia de la relacion capital/valor afiadido neto ha sido la misma
que en el caso de la de capital/produccién, el ritmo de decrecimiento es mas
fuerte en aquélla. Esto es asi porque si bien todas las variables que determinan
la evolucién de la relacién capital/produccién también operan sobre la relacién
capital/producto, ésta ademas depende funcionalmente de la participaciéon de
los consumos intermedios en la produccién. Efectivamente, las sendas de evolu-
cién de las citadas relaciones pueden expresarse de la manera siguiente:

dE1Q _ 40/Q)  dw)
KIQ — §/Q tv
dKIVAN) d0|Q | 40/Q  dM|Q)  dw)

KVAN ~ 610 T vang T vang T w [4]

(3]

sin mds que tener en cuenta que:
K=90w [5]
6+ M+ VAN = Q [6]

K = stock neto de capital.
& = depreciacién lineal.
tv = tiempo de rotacién de capital fijo.
M = consumos intermedios.
VAN = valor afiadido neto.
Q = produccién

Por tanto, es claro el considerable ahorro (o sustitucién) de consumos inter-
medios que se ha producido en la industria espafiola a lo largo de todo el
periodo de analisis, pero que ha revestido una gran intensidad en los afios 1975
a 1978 (primer impacto de los precios de los crudos) y sobre todo entre 1970-
1974; mientras que la menor reduccién de consumos intermedios por unidad
producida tiene lugar entre los afios 1979 a 1981 (segundo impacto de los
precios de los crudos).
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Con respecto al segundo de los «hechos estilizados», intensa mecanizacién de
las tareas productivas, no hace otra cosa que poner de manifiesto cémo el fuerte
crecimiento de la industria se ha realizado en contra de la dotacién de factores
productivos existente en la economia espaiola.

La evolucién de la relacién capital/trabajo durante el periodo de auge pone de
relieve, nuevamente, cémo por subperiodos el mayor ritmo en el crecimiento
del capital y de la FBCF se encuentra ligado a la mayor intensidad en la
sustitucién de trabajo por capital. Por tanto, podria concluirse que el ritmo de
crecimiento de la FBCF se encuentra ligado al ritmo de la sustitucién de
trabajo por capital, y que esta sustitucién tiene como resultado un descenso de
las necesidades de capital por unidad producida, al mismo tiempo que una
expansion en los niveles de produccién y de valor afiadido neto (si bien la
diferencia entre el crecimiento de estas dos variables guarda una relacién
importante con el ahorro de consumos intermedios unitarios). No obstante, esta
conclusién no sélo deja de cumplirse durante el periodo de crisis sino que,
ademas, si sustituimos la relacién capital/trabajo por la relacién capital/horas
trabajadas ni siquiera se verifica en la etapa de auge, como consecuencia del
distinto ritmo de evolucién de las mencionadas relaciones (véase los graficos 8 y
9). El resto del trabajo esta dedicado a exponer aquellos factores que hacen que
la conclusién anteriormente apuntada no se cumpla al trabajar con la relacién
capital/horas trabajadas, asi como a poner de manifiesto cémo dicha conclusién
puede tener un alto poder explicativo incluso en la etapa de crisis.

Tanto en el grafico 8 como, sobre todo, en el grafico 9 puede observarse cémo
el ritmo de crecimiento de la relacién capital/trabajo estd situado por encima
del de la relacién capital/horas trabajadas en la mayoria de los afios que
componen el subperiodo 1964-1970, mientras que a lo largo del siguiente
subperiodo, 1970-1974, sistematicamente el ritmo de crecimiento de la relacién
capital/horas trabajadas estd por encima del de la relacién capital/empleo.
Obviamente, esta situacién es fruto de un crecimiento mayor en los afios 1964 a
1970 de las horas trabajadas que del empleo, mientras que en los afios siguien-
tes la situacibén es la contraria. Dado que a lo largo de estos afios no se han
producido alteraciones significativas de la jornada laboral, la explicacién de las
diferencias en el ritmo de crecimiento del empleo y de las horas trabajadas no
puede residir en otro factor que en las horas extraordinarias. Asi, en el primer
subperiodo se han utilizado masivamente las horas extraordinarias, mientras
que en el segundo ha disminuido el ritmo de crecimiento en la contratacién de
dichas horas extraordinarias®. Pero esta situacién significa que una respuesta

8 Este hecho, suficientemente estudiado en la economia espafiola, ha estado incentivado
por la reducida diferencia de retribucion entre las horas extreordinarias y las normales,
como consecuencia de que en la retribucién de aquéllas no se tuviesen en cuenta los
«flecos salariales» (pluses, incentivos, primas, etc.), que representaban una parte impor-
tante de la masa salarial, lo que ha implicado que en algunas ramas productivas la
retribucién de la hora normal estuviese por encima de la de la hora extraordinaria. Sin
embargo, desde 1970 las presiones de los sindicatos para que se incluyan los «flecos
salariales» en el salario base, va a suponer un notable encarecimiento en la retribucién
de las horas extraordinarias. Una detallada exposicién de este hecho puede encontrarse
en Serrano, A. y Malo de Molina, J. L. (1979).
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importante de la industria espafiola ante las presiones expansivas de demanda
efectiva —que han sido maximas en el periodo 1964-1970— ha consistido en
una utilizacién més intensa del equipo capital —alargamiento en la jornada de
utilizacién de las maquinas— (lo que habra estado motivado por, al menos,
una combinacién de los tres factores siguientes: ) los aumentos de demanda no
alcanzasen la cuantia suficiente para permitir la apertura de nuevos estableci-
mientos industriales; b) las posibilidades de ahorro de la economia espafiola no
permitiese financiar todas las necesidades de inversién existentes; ¢) por el
retraso entre la decision de invertir y la entrada en funcionamiento de la
inversién). Por tanto, la cuantia del stock neto de capital es como si se encon-
trase infravalorada en el primer subperiodo o, lo que es lo mismo, la relacién
capital/horas trabajadas se encuentra subestimada en dicho subperiodo. Pero,
ademas, dado que al stock de capital se le somete a un mayor desgaste, la vida
atil del mismo se reduce. Si esto es asi, parte de la FBCF registrada en el
periodo siguiente, 1970-1974, corresponde a inversién de reposicién y, por
tanto, parte del aumento registrado en el stock de capital no es otra cosa que
sustitucién del mismo. Si a este fenémeno se le une la sustitucién de horas de
trabajo extraordinarias por normales —ampliacién de la plantilla de trabaja-
dores fijos—, como consecuencia del encarecimiento en la retribucién de aqué-
llas, queda explicado no sélo los diferentes ritmos observados por subperiodos
entre las relaciones capital/trabajo y capital/horas trabajadas, sino también la
distinta intensidad del ritmo de evolucién de esta tltima por subperiodos de
forma alternativa a la sustitucién de trabajo por capital.

Como se habri podido deducir, todos los problemas de interpretacién de las
relaciones en las que aparece el stock neto de capital obedecen a que en la
construccién de la variable se utilizan tasas proporcionales de depreciacién fijas
a lo largo del tiempo, de tal manera que se obvian las sobre e infrautilizaciones
del equipo productivo y los cierres de establecimientos industriales. De todos
modos, la argumentacién que se ha llevado a cabo hubiese resultado mas
sencilla y directa si en vez de utilizar las relaciones capital/trabajo y capital/ho-
ras trabajadas, se hubiesen sustituido por las relaciones FBCF/trabajo y FBCF/-
horas trabajadas. Efectivamente, en el cuadro 5 se observa cémo en los subpe-
riodos de auge coincide el mayor esfuerzo inversor con la mas intensa sustitu-
cién de trabajo por capital.

Cuapro 5
Tasas anuales medias de variacién de las relaciones FBCF/trabajo
y FBCF/horas trabajadas, en pesetas constantes de 1964,
para la industria espafiola: 1964-1981 (en porcentajes)

1964-1970 | 1970-1974 | 1975-1978 | 1979-1981 | 1964-1974 | 1975-1981

FBCFIL: 4,96 1,45 —8,38 7,12 3,83 —~1,74

FBCF ih: 4,63 2,28 ~5,15 8,40 4,01 0,66

Fuente: Empleo y horas trabajadas, tomadas de Gandoy, R. (1987); FBCF, elaboracién propia.
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Por lo que respecta al perfodo de crisis, lo primero que resulta sorprendente
es que el intenso proceso de mecanizacién que recogen las relaciones capital/-
trabajo y capital/horas trabajadas no ha estado ligado 2 la inversion, como si
ocurria durante la etapa de auge (véase los cuadros 2 y 3). Por tanto parece
plausible que esta intensa mecanizacién tenga como origen un factor radical-
mente distinto a la inversién como es el considerable cierre de establecimientos
industriales que tiene lugar durante estos afios. Para demostrar que efectiva-
mente esta es la causa de la mecanizacién observada, se tendria que aportar
algiin tipo de evidencia empirica que corroborase el que los establecimientos
que han desaparecido son aquellos que mantienen relaciones capital/trabajo
mas reducidas y, ademas, que son los que mayores relaciones entre horas
trabajadas y operarios mantienen, para poder explicar la distinta evolucién
recogida en los graficos 8 y 9 entre las relaciones capital/trabajo y capital/horas
trabajadas, dado que las reducciones en la jornada laboral no puede ser el
tinico factor explicativo.

Como resulta evidente, este tipo de informacién no existe en la estadistica
industrial espafiola. Sin embargo, para el periodo 1978 a 1981 se dispone de
informacién, para una gran parte del sector industrial, de algunas de las
variables aqui manejadas recogidas por tamaiios de establecimientos que pue-
den permitir una aproximacién al problema planteado.

Cuapro 6
Evoluci6n de los establecimientos y el empleo para el periodo 1978-1981,
y niimero de horas trabajadas por empleado y productividad en 1978;
por tamafios de establecimiento en la industria espafiola*

Tamaifio de los Tasa de Tasa de Horas VAB (ptas.
establecimientos | desaparicién de | destruccion de trabajadas corrientes) /hora
segin el n.o de | establecimientos empleo entre | (miles) por opera- trabajada
operarios entre 1978-1981 1978-1981 rio en 1978
(en %) (en %) en 1978
1a9 —-11,4 -12,9 1,93 299,0
10al19 - 9,2 —-10,1 1,99 393,9
20 a 49 —-113 —11,0 1,98 472,1
50 a 99 —12,1 —-125 1,95 522,8
100 a 499 - 9,2 - 9,0 1,94 649,4
500 y mas - 3,7 - 31 1,86 730,8

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién desagregada por tamafios de estableci-
mientos facilitada por el INE y que se corresponde con la que agregadamente se recoge
en la Encuesta Industrial. INE. 1984.

* En la elaboraciéon de este cuadro no se han podido tener en cuenta las actividades
investigadas por el Ministerio de Industria, al no suministrar esta informacién ni el INE
ni el propio Ministerio de Industria.

Asi, en el cuadro 6 se detecta un comportamiento distinto entre los estableci-
mientos cuyo niimero de empleados es inferior a 100 y los que superan esta cifra
por lo que se refiere al ritmo de desaparicién de establecimientos y de puestos
de trabajo. También, dado que la jornada laboral en todos los estratos de
establecimientos debe ser la misma, se observa cémo, en general, son los de méas
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reducida dimensién los que utilizan con mayor intensidad las horas extraor-
dinarias en su actividad productiva, destacando el reducido peso, al menos en
términos relativos, que en el uso de las mismas tienen los establecimientos que
ocupan a un namero de operacios superior a 500. Por tanto, al producirse, una
destruccién de establecimientos que afecta mas fundamentalmente a los de
tamafio reducido y ser éstos los que con mayor intensidad utilizan las horas
extraordinarias, resulta explicable el distinto ritmo con que evolucionan las
horas trabajadas y el empleo al margen de cualquier consideracién sobre las
alteraciones en las técnicas de produccién.

Sin embargo, el hecho mas destacable es el que recoge la dltima columna del
cuadro 6, ya que, utilizando el VAB (en ptas, corrientes) por hora trabajada
como medida de la productividad, es evidente la fuerte correlacion existente
entre el aumento en el tamafio del establecimiento y el crecimiento de la
productividad. Pero esta medida de la productividad, ademads, proporciona un
indicador de la mecanizacién de los establecimientos, al establecer el peso que
las horas trabajadas tienen en el valor del output. Si los pequefios establecimien-
tos tienen una mayor utilizacién del input de trabajo légicamente han de tener
menor intensidad del input de capital, dandose en los grandes establecimientos
la situacién contraria o lo que es lo mismo, los establecimientos mas pequefios
mantienen relaciones capital/trabajo inferiores a los grandes. Por tanto, puede
concluirse que efectivamente el intenso ritmo de crecimiento de las relaciones
capital/trabajo y capital/horas trabajadas ha tenido como origen la fuerte
destruccién de establecimientos menos eficientes, esto es, los de mas reducida
dimensién.

Una vez concluido el analisis por subperiodos de la industria espafiola puede
establecerse que la evolucién del stock de capital, y de la FBCF, se ha encontra-
do ligada a la sustitucién de trabajo por capital, y que esta sustitucién ha
producido una considerable reduccién de las necesidades de capital por unidad
de output.
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Abstract

This work presents an estimation of the net stock of fixed capital for Spanish Industry
—divides into 28 productive sectors— for the period 1964-1981 and shows the different
approaches for estimating investment and proportional depreciation rates. It continues
describing the evolution of capital stock and establishes smaller periods and the differen-
tial behaviour of the sectors. Finally, it states the clos existing relationship between the
evolution of capital stock and investment as well as the alteration of the intensity in
which labour is replaced by capital. This is linked with heavy reductions in the need for
capital by unit of output.
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